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Aqui esta o nimero 2 da Ciéncial, o nimero da
confirmacao.

Na pagina 3 ficam a conhecer algumas actividades em que a
AJC anda metida. Atencao especial ao IV Encontre de Jovens
Investigaderes e a ExpoCiéncia Europeia 98. A seguir temos
o Grupo de Técnicas Aerospaciais, dando continuagao a
participacdo no n°1. Na pagina 6 é-vos apresentado o
trabalho de outre grupo da AJC, o grupo do Projecto
Tartaranhao-cacador. Segue-se o sempre presente
Giroscopio, boletim do Grupo de Informacao e Recreagao
Astronémica. Na Pagina Nuclear, estejam atentos as
actividades organizadas pelos nucleos de Lisboa e Porto. Na
pagina 12 surge uma nova seccio, “Ciéncia na Net”, onde,
em cada edigdo, havera referéncias a paginas na WWW. onde
poderdoe encontrar infoermagoes sobre assuntos da Ciéncia -
desta vez trata-se do fenomenal E/ Nifio. Depois voltamos a
ter a participacdo do nosso Cientista Marado, desta feita as
voltas com a tensao superficial. Nas consCiéncias deste
nimero temos uma entrevista veridica a uma cientista
portuguesa, bem viva e bem conhecida (ja agora, é de
referir que a entrevista a Albert Einstein do n°1, apesar de
obviamente impossivel, ndo continha dados ficticios). Por
fim, chegamos a Gltima pagina, onde o humer volta (?) a
marcar presenca, e onde podem actualizar a vossa agenda
com inumeras novas informagades.

Como poderdo reparar nao vos faltam assuntoes com que se
entreterem. Se ha alturas na vida em que ndo se lembram
de nada para fazer e tém até insénias de tédio ndo ha razado
para isso continuar a acontecer. Se por acaso forem mais do
tipe ndo-tenho-tempo-para-isso... baah, desculpa rasca! A
expressao correcta seria nao-quero-dedicar-tempo-a-isso.
Se andarem deprimidos ou histéricos, apaticos ou
hiperactivos, nostalgicos ou amnésicos, facgam o favor de se
inscreverem ja numa das actividades descritas nesta
Ciéncial. Sucesso garantido contra o stress, fadiga fisica e
intelectual. Tém ainda a hipdtese de idealizar e organizar
uma nova actividade ou colaborarem na organizagao de uma
ja programada. Ou entdo porque ndo realizam um
espectacular e inovador projectoi cientifico? Podem também
juntar-se a um dos grupos existentes na AJC - pelo menos ja
conhecem o GIRA e o GTA e ficam agora a conhecer o grupo
do Projecto Tartaranhado-cagador. E porque nao fundar um
novo?

Se por acaso acharam que o Ultimo paragrafo ndo era para
vocés entdo forca! continuem a trabalhar; é bom saber que
ha malta activa, cheia de espirito J!

Como diz a nossa entrevistada deste nimero, “Em Ciéncia,
como em quase tudo na vida, ou se faz as coisas a sério ou
ndo se vai a lado nenhum”. E cemo diz 6 meu primo
Ambrésio, “quem n&o é a sério, enche-se de tédio”.

Ser a sério cansa, mas se ndo cansasse qual era 0 gozo?

Cansem-se muito e até Maio. .
Nuno Delicado

Capa
19 Prémio do Concurso de Fotografia
“Natureza Viva“ da Equipa Eco

> 3 e
AL Editorial

2% AJC em accao

IV encontro de Jovens Investigadores,
Ciéncia por Miudos, ExpoCiéncia Europeia’9s,
“Natureza Viva”

éi: GTA
O Grupo de Técnicas Aerospaciais € a

velocidade do som

@ Projecto Tartaranhdo-cacador
Conhecam mais um grupo da‘AJC

7 Giroscépio

Boletim n25 do Grupo de Informacao e
Recreacdo Astronémica da AJC

ﬂﬂ Pagina Nuclear

Na qual as Direccoes dos Nucleos d
Porto apresentam os seus programas
préximos tempos

112 Ciéncia na Net

Onde obter informagdes sobre o fend
atmosférico E/ Nifio na Internet ﬂ:‘i

v
ﬂ Cientista Marado

Atencao a tensao superficial...

ﬂ4 consCiéncias

Onde ficamos a conhecer melhor um
cientista portuguesa de carne, 0Ss0 €
mais...

Ultima P&gina
Humor por Pardal, agenda
contactos, ficha técnica

TOTALMENTE GRATIS!!!

Aceitam-se contribuicées para o nimero 3 da Ciéncial, com saida prevista para a 3@ semana

de Maio, até 29 de Abril.

Recorda-se que ainda nao tivemos contribuicées de grupos ou circulos de Ciéncia.
A Ciéncial reserva-se o direito de seleccionar os textos a publicar.




'V Encontro de Jovens
Investigadores

: a;era flugar:gm Lagos entre os dias 3 e
£ de 1998. E organizade pela
Associacao Juvenil de Ciéncia, coml a-
colaboragdo do Clube de Ciéngia da Egcola

Secundaria Gil Eanes, onde dezzorreram as
actlwdades,

Do programa censtam diversas actividades
cientificas. Os parl:iczp ntes terdo a
epartumaae{e de apres 'r{orélmente e/oul sob
a forma de poster) prejecm& desenvalvidos no
ambito do Clube de Ciéncia. Pretende-se que do
intercambio de ideias e experiéncias entre os
jovens investigadores resulte Uma maior
dinamizagao de cada Clube de Ciéricia, assim
como o estabelecimento de lages de cooperacao
entre Clubes que possam resultar em futuros
prejectos conjuntes.

0 prego de inscricdo, totalmente simbélico
(20005007, inclui todas despesas de alojamento
e alimentacdo. Se > pertences a um Clube de
Ciéncia e ainda nao estas inscrito contacta
imediatamente a Sede da AIC!

Trocar a Ciéncia por Miudos

Nos Gitimos dias, no Nucleo do Portoe, prepara-
se algo que ja ha muito devia ter comecado...
Trata-se do projecto Ciéncia por Miudos, que
arranca (finalmente!) dia 2 de Marco, depois de
alguns dos seus grupos ja terem participado
numa acgao em St. Tirso e na Mostra Galileu em
Coimbra. :

Tudo isto comecou ainda em Agosto quande um
grupo de dez pessoas se reuniu para pensar
numa forma de animar a Ciéncia nas escolas.
Para terem uma ideia do gue se passou depois,
estdo agora envolvidas no prejecto cerca de 70
pessoas!

Mas afinal, o que vai tanta gente fazer ? A ideia
€ mostrar al cerca de 120 “mitidos” do ensino
basieo que a ciéncia pode ser desafiante e
divertida se for “trocada per mitdos”. Como?
Levando-o0s a serem 0s actores principais no
processo de aprendizagem, para que depois
continuem a descabertal por eles mesmos,
funcionandoicomo pole dinamizador das
actividades cientificas na escola. Por outro lado
fornece-lhes contacto com estudantes do ensino
superior de diferentes areas e com a propria
AJC, facilitando futuras actividades conjuntas.
Os grupos a desenvolver actividades em seis
escolas do Porto serao sete: GIRA, Biologia,
Equipa ECO, Geologia, GTA, Matematica e
Quimica-Fisica.

Serial de todo o interesse expandir o projecto a
nivel nacienal, quer para alargar a oportunidade
a outras escolas, quer porque permitiria o
intercambio de projectos e ideias entre os
alunos. E quem melhor para o fazer que os
sécios da AJC? Sentirme-nos fascinados pela
ciéncia e transmitir esse fascinio é um sb
passo... E é com certeza entre esses “milidos”
que estaré 0 sécio 1000 da Associacao Juvenil
de Ciéncia.

ExpoCiéncia Europeia 1998

Caso ainda n3o tenhas dado conta, a AJC esta
a organizar em 1998 o maior evento de
sempre. Com um orcamente megalémano
(préprio da malta Ji de espirito ambiciose),
superior ao' somatério dos ercamentos de todos
os 15 Encontres Juvenis de Ciéncia organizados
até hoje, com a participagdo prevista de 700
jovens de toda a Europa e arredores (incluindo
China, México, Africa do Sul.. .),.€OmM um
enorme envelvimento da massa associativa a
nivel-nacional... prepara-te para 'a espectacular
ExpoCiéncia Europeia 98 (nome, de cédigo
ESE'98).

A decorrer em Coimbraide 17 a 23ide Agosto
de 1998, terd como prata principal uma
exposicao de'trabalhos de jovens cientistas, no
Colégie das Artes,’acompanhada por .-
variadissimas) visitas cientificas efculturais,
alémi.de debates, conferéncias’e, como naoe

“podia deixar de ser, um intensissimo programa

social.

Se és J e gostas de Ciéncia, so tens trés
hipdteses: oul estas'a organizar a ESE'98, ou
vadis. participar... ou'entdo ou ndo és J ou néo
gostas de Ciéncia.

Asiinscricoes terminam a 15°de Maio. Se ainda
nao.recebeste um formulario de insericdo
contacta a Sede da|AJC.

Tens.ainda a hipétese de participar como
monitor. Os requisitos sao os'seguintes: falar
bem'inglés ou francés ourbllgaro ou alemao ou
gregoe ou até, quem sabe, chinés... Se estas
interessado oul conheces alguém que esteja,
contacta-nos.por e-mail (glf-ese98@usa.net)
ot entdo-telefona-nos para o 3529350 e pede
para-falar-cam alguém do secretariado da
ESE’S8.

A Equipa E€O organizou, no
C‘onculrso de Fotograf“a, abertf

_miite maximo de 30 aaos De to
fotOgraﬁas, 0 ]Lri’l con» if

20 PREMIG (2& chao ’;) ‘
‘v@ BANQUETE” (fug@ﬁﬁs;e" exto)

Estese m‘.ltr@s trabalhos recebidos para
€oneurso, assim coemo fofografias da autoria de
elementos da EE, far&o parte de uma Exposicao
(“NATUREZA VIVA") gure esta vailevar a cabo
no pértico da Faculdadede Ciéncias da
Universidade do.Porto no més de Maio de 1998.
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(@) Prejecto Tartaranhao-cacador é
mais um grupo da Associacao Juvenil
de Ciéncia e tem desenvolvide as
suas actividades no estudo da
ecologia do Tartaranhdo-cagador
(Circus pygargus). Esta é uma rapina
migradora que se pode encontrar no
nosso pais na altura da reproducdo -
de Marco a Setembro. As maiores
densidades de individuos desta
espécie podem ser observados a sul
do Rio Tejo.

Devido a reducdo do seu habitat
original, esta ave tem-se adaptado as
paisagens agricolas, sobretudo a _r
culturas eerealiferas extensivas. As |
culturas agricolas juntamente com

os terrenos de pousio constituem o
habitat preferencial de alimentagdo
onde podem encontrar 0s

elementos essenciais da sua dieta

— insectos e micromamiferos.
Considera-se assim gque esta

espécie desempenha um papel
relevante no controle de pragas,
contribuindo assim para a
manutencao do equilibrio egalégico
deste tipo de ecossistemas:

Em 1994 e 1997, comt @'iftuito de
saber um pouco mais acerca da
biologia desta espécie, foi iniciado

um estudo numa area situada nos
concelhes de Castro Verde e

Mértola, distrito de Beja, ao qual

se pretende dar continuacde em
1998. A regido de Castro Verde

tem uma importancia nacional e
internacional para a avifauna,

tende o estatuto de Important Bird
Area e de Zona de Protecgao
Especial. Por possuir uma

significativa area de estepe-
cerealifera, oferece um habitat
éptimo nao s6 para o Tartaranh3o-
cacador mas também para aves
esteparias de grande interesse
conservacionista como a Abetarda
(Otis tarda), o Sisao (Tetrax tetrax), o
Grou-comum (Grus grus) € 6 Corticol-
de-barriga-preta (Pterocles orientalis).
As principais ameagas para o
Tartaranhdo-cacador relacionam-se
com as dramaticas alteracGes que o
seu habitat tem vindo a sofrer, tais
Comoe a mecanizagao da agricultura e
aumento da area florestada ou néo
cultivada.

Urmn dos objectives do trabalho
desenvolvido tem sido a estimacao da

 densidade de individuos. Para tal, é

efectuado um percurso durante o qual

¥

€ registado o niumero de aves observado,
0 seu sexo e idade, a sua localizacdo, a
distancia a que se encontram e o biétopo
em que foram observadoes. Alguns
aspectos da reproducdo foram também
abordados como o padrao de distribuigao
des ninhos, o sucesso reprodutor € a
caracterizagao do local de nidificacao. A
analise do regime alimentar é feita
através da recolha de regurgitacoes e
restos de presas em locais de poiso.

Estudos desta natureza revestem-se de
especial importancia para o
conhecimento da estrutura das

E R

comunidades, e assim contribuem para a
manutengdo da diversidade ecolégica.
Como ja foi referide o trabalho vai
centinuar este ano, de Marco a Agosto,
se pretenderem participar nas
actividades desenvolvidas, ou obter mais
informacgoes, podem contactar qualguer
um dos elementes da equipa abaixo
referidos através da Associacde Juvenil
de Ciéncia:

Aldina Franco, Isabel Malico,

Nuno Sarmento, Sénia Fragoso ou
Susana Reis.

= e e

pia¥
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Distribuicao Gratuita

Editorial

Mais dois meses que passaram € aqui
estamos nds de volta com mais um nimero deste
Giroscépio. Peco desde ja desculpa por qualquer
erro que possa aparecer ao longo desta edigao,
mas somos todos estudantes que estdo em
exames na altura da preparagao deste niimero.

Prosseguem as acgbes de formagdo. No fim
de Fevereire realizamos em Lisboa, na tertlia
Novae Lux, composta por licenciados, mestres e
doutorados dos mais diversos campos, uma
palestra sobre Astronomia em geral, desde a
amadora até as lltimas teorias da cosmologia. A
accao de formacdo em Castelo Branco foi um
sucesso. Englobando desde escolas primarias até
a Escola Superior de Educagde. Muitos foram os
que se interessaram nesta accao.

Apds uma longa espera, chegou a resposta
do programa Ciéncia Viva! O GIRA vai participar,
juntamente com os restantes grupos da AJC-Porto
num projecto de seu nome Ciéncia por mitidos.
Cabe-nos a formacdo e/ou dinamizacae de clubes
de Ciéncia em algumas Escolas Secundarias da
cidade do Porto. E nossa pretensdo apresentar
sessOes de cariz cientifico sempre com vista a
experimentacdao. Serdo realizadas simples
experiéncias com materiais muito acessiveis mas
que de alguma forma explicam os fenoémenos
fisicos associados a Astronomia. Os alunes serdoe
motivados e apoiadoes a desenvolverem projectos
na area e terdo, mesmo depois de acabado o
programa, dois monitores que os orientardoe em
actividades futuras que o clube de Ciéncia venha
a criar. Pretende-se com isto motivar os mitdos a
desenvolverem eles préprios o seu interesse e
conhecimento da Ciéncia, e em particular da
Astronomia. Este programa tinha o seu inicio
marcado para Novembro, no entante, devide a
atrasos na aprovagdo da proposta, sé se podera
dar inicio no corrente més.

Convido também o0s nossos leitores que
gueiram publicar uma noticia, artigo ou mesmo
opinido sobre 6 GIRA, 0Ss Nossos Giroscopios e a
Astronomia em geral para os enviarem.

Saudacgdes Astronémicas 4

Deep Space One:
A aurora do séc. XXI?

Com data prevista de lancamento para Julho
deste ano, a missdo Deep Space One (DS1) promete
trazer uma lufada de ar fresco a exploracdo espacial.

Esta é a primeira missdo do novo programa de
exploragdo planetaria da NASA, o New Millenium, que
pretende testar 12 novas tecnologias, incluinde um
novo meio de propulsdo e navegacao auténoma no
espaco. A missdo DS1 consiste em visitar um
asterdide, Marfe e finalmente um cometa, tude no
espantoso periodo de dois anes. Como € que a nave
pretende empreender tal viagem em tdo pouco tempo?
Através de um inovador sistema de propulsdo, que
consiste em ionizar gas xénon para depois acelerd-lo
com campos magnéticos (que se alimentam por
energia solar captada pelos painéis solares),
empurrando consequentemente a nave. Além disso, a
sonda dispde de um sistema de navegacdo celestial
auténomo, que lhe permite movimentar-se com muito
pouca assisténcia dos controladores terrestres.

Em Janeiro de
1999, a DS1 ira visitar .
o asterdide McAuliffe,
cuja Orbita é préxima
do nosso planeta. Na
sua aproximagao a DS1
passard a cerca de 5 a
10 km acima da
superficie do asterdide
recolhendo imagens,
estudando a sua
composicdo quimica, propriedades fisicas e campo
magnético. Apds a passagem pelo asterdide, a DS1
passara por Marte em Abril do ane 2000, para utilizar
a chamada assisténcia gravitacional (um método pelo
gual a nave utilizando a gravidade de um planeta muda
de direccdo). No entante, a sonda aproveitara a |
ocasido para olhar para Marte e os seus satélites,
Fobos e Deimos. Finalmente, em Junhe de 2000, a
sonda passara pelo cometa West-Kohoutek-Ikemura,
fotografando o nicleo e coma desse cometa. Nesta
altura acabard a missdo primaria da DS1, podendo
ainda manter-se operacional e visitar outros objectos
do Sistema Selar.

Se as tecnologias que a DS1 leva forem
eficientes, a ficcdo cientificaa pode tornar-se
realidade. 4

Fonte: i
http://www.jpl.nasa.gov

TA DS1 no seu encontro com o cometa I
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Equipas de cientistas do
Instituto de Oceanografia Scripps,
da WUniversidade da Califérnia, em
San Diege (UCSD), e da
Universidade do Arizona, em
Tucson (UA), alegam em dois
estudes independentes, publicados
na edicde de 16 de Janeiro deste
ano da revista Science, que a
materia organica eneontrada no
célebre meteorito ALH84001 & de
origem terrestre, e nde marciana
como foi inicialmente suposto.

Tudo comegou com a

‘publicacdo a 16 de Agosto de

1996, também na revista Science,
de um estudo efectuade por
investigadores do Centro Espacial
Johnson, da NASA, e da
Universidade de Stanford. O
estudo afirmava gue o meteorito,
achado em 1984 numa regido da
Antartida echamada Allan Hills (dai
o seu mome, ALH84001) continha
moléculas organicas, chamadas
hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (HAP's), e invulgares
caracteristicas mineralogicas
(inorganicas, portante). Apresen-
taram-s& mesmo imagens (que
correram mundo), tiradas com
microscopio  electrénico, de
pequenas estruturas parecidas
coim vermes, possivelmente nano-
fosseis de  microorganismos
marcianes, com mais de 3 000
milhdes de anos (ver foto). A tese
avancada desde logo foi que a
decomposicio desses

Houve vida em Marte?

microorganismos poderia ~ ter
produzido os HAP's, e que alguns
microorganismos fteriam mesmo
ficadoe fossilizados, como acontece
por vezes na Terra.

Subitamente, parecia ter-se
encontrado provas irrefutaveis de
que, outrora, hd muitos milhdes de
anos, teria havido vida em Marte.

No entante, segundo diversos

. estudos, as primeiras conclusdes

estavam erradas. Ja em Dezembro
passade pesquisadores afirmavam

TR wA, F O N N,
Eis as intrigantes estruturas: Vestigios de
Vida ou capricho da Natureza? (Foto NASA)

gue as tais estruturas nae passavam
de fracturas nos cristais do
meteorito. Agora, todoio material foi
reanalisado. A equipa da UCSD
decidiu procurar aminoacidos, pois é

sabido. como  sao bastante
importantes nos Processos
bioquimicos. Achou-0s, mas em

pequenissimas concentragées (100
partes por  bilide) e com
caracteristicas muito semelhantes
aos do gelo da Antartida onde foi
achado. Por seu lado, os

investigadores da UA precuraram
a propoercao entre o atomo de
carbono mais abundante (€12) e
os is6topos C13 e C14, quer nos
atomos de carbono que

constituem as moléculas
organicas, quer noes das
inorganicas. Os resultades

parecem| nao deixar dividas: ne
carbono que constitui a matéria
inorganical a percentagem de C13
é muito maior que nas rechas
terrestres, sinal clare que o
meteorito é de Marte (aponta-se a
atmosfera de Marte, rica em
diéxido de carbono, como sendo a
origem desse "carbono pesado”,
pois comio se sabe, as rochas
absorvem elementos da
atmosfera). Contude, para o
carbono da matéria organica a
proporgao €& exactamente igual a
encontrada para a matéria
orgénica terrestre. Assim, fica
demonstrado que a matéria
erganica e a inorganica do
meteorite ndo tém relacdo entre
si. Ne entanto, isto nde exclui a
possibilidade de ter havide vida
em Marte, apenas exclui a certeza
de ser este meteorito uma prova.
Ter-se-a que se esperar por 2005,
ano em que esta planeada uma
missdo de recolha de amostras do
selo mareiano.

Entretanto a pergunta
permanece: houve vida em
Marte?+

Rui Medeiros Silva

Hubble vé toda a luz que existe

A visdo dos cesmos mais
penetrante de sempre, obtida pelo
telescépio espacial Hubble, pode
ter revelado guase todas as fontes
de luz visivel no universo. Em
Janeiro passado, num encontro da
American  Astronomical :
Society, astrénomos
divulgaram uma analise
gue sugeria que pouca ou

mesme nenhuma luz :
brilha para além do e
alcance do telescdpio §
Hubble. No entanto,

muitas galaxias podem
estar ainda a ser|i®
esecondidas da visdo do|
Hubble poer nuvens de gas

céu aparentemente vazio. As
galaxias mais ténues do campo so
mil milhGes de vezes menos

luminosas que qualquer coisa que o
olho humano pode captar. Apesar
disso, astrénomos tinham dividas

O Hubble Deep Field mostra as galaxias mais distantes do
universo (Foto: Space Telescope Science Institute)

seguir ao Big Bang.

Para clarificar essas
duvidas, e astrénomo Michael
Vegeley do Observatorio da
Universidade de Princeton
explorou os “espagos em branco”

s NG Hubble Deep Field. Se
'galdxias mais ténues
B existissem em grande
| guantidade elas iriam criar
ondulacbes subtis, mas
detectaveis na luz das
galdxias mais brilhantes.
B Uma rigorosa anélise
B estatistica ndo conseguiu
detectar quaisquer destas
ondulagbes. No entanto,
muitas outras galaxias

€ poeiras, uma ideia que
foi apoiada por outros resultados
desse encontro.

A exposicde de duas
semanas em 1995 chamada de
Hubble Deep Field, (ver imagem),
captou umal grande diversidade de
galéxias distantes num pedaco de

Se uma exposicdo mais demorada
podia revelar incontdveis galaxias
nos recantos distantes do universe,
jd que a descoberta de galédxias
mais antigas iria afectar as teorias
que descrevem a formagdo das
primeiras estrelas e galaxias, logo a

podem estar escondidas
por detrds de veus de poeiras, que
transformam esta luz em radiacdo
infravermelha. 4

Fonte:
Science vol.279, 16 Janeiro 1998

T ——

|
|
|
|




Histéia da Astronomia: A brilhante civilizagio Grega (1I)

No nimero de Janeire vimos
como 0s Pré-Socraticos iniciaram o
processo  que  comduziria a
ivilizagdo Grega ao auge da cultura
da Antiguidade. Porém, como fai
referido, o trabalho e génio dos
sabios gregos da altura encontrava-
se um pouce disperso, quer em
termos fisicos quer cognitivos, iste
é, ndo havia uma
aglutinadera que congregasse 03
esforcoes individuais, mas sim, cada
individuo formava a sua prépria
escola que depois encontrava maior
ou 'menor continuidade.

Tudo mudaria, centude, com
a criacdo da Academia de Atenas,
em 387 a.C., por Platde (427-347
a.C.), diseipulo de Sécrates. Depois
da execugado do seu mestre, em 399
a.C., Platdo realizou viagens pela
Sicilia, Italia e Egipte, adquirindo
assim conhecimentos sebre os
trabalhos de Pitagoras. Ao
regressar a Atenas fundou uma
Eseola que, por estar situada em
terrenos que segundo a lenda
tinharn pertencide a Academos,
levou @ nome de Academia.

S e e e

. [N

corrente

longe do tempo) ao proposto e
porgue Aristételes (384-322 a.C.),
discipulo de Platdo que gozava de
enotme prestigio, a adoptou nos
seus tratades. A  influéncia
Aristotélica, cimentada pela Igreja,
consagraria o - Geocentrismo no
Ocidente por quase 2000 anos!

N&o seria esta, no entanto, a
tinica tese legada pelos Gregos.
Pepois de inimeras batalhas entre
as diversas cidades-estadoe que se
espalhavam pelo territério, criaram-
se as condicOes para que Filipe II da
Macedonia e seu filho Alexandre, o
Grande, conquistassem em poucos
anos toda a Grécia, originando a era
imperial. @ império grego estendeu-
se pela Pérsia adentro e pelo Egipte
(ver figura). Afl, na cidade de
Alexandria, foi fundada em 290 a.C.
a grande Biblioteca, que no seu
auge teve mais de um milhdo de
manuscritos. Ora também ai
convergiram grandes sabies vindes
de toda a parte, como Hiparco (ver
dltimo Giroscépio), que
desenvolveram diversas ideias e
técnicas.

FIARE

™~

’ O império de Alexandre, o Grande em 323 a.C.: a heranga Grega

chegaria quase até a India

A Academia agregou grandes
sabies, vindos de diverses locais,
que se devotaram ae ensino e
investigagao da filosofia e das
ciéncias tais come vistas na altura,
até ser fechada, no ano 529 da
nossa era, pelo Imperador cristdo
Justiniane. L& Platdo prop6s a
elaboeragdo de um modelo que
representasse o movimento dos
planetas usando apenas
circunferéncias (lembram-se de
Pitagoras?), o que foii conseguido
por Eudbéxio de Cnido (409-356
a.C.), um pitagérico, com uma
teoria a que o proprio chamou de
Esferas Homocéntricas. Esta teoria
geocéntrica obteve adesdo quase
total entre os pensadores da época,
fundamentalmente por  duas
razoes: correspondia
razoavelmente (ser-lhe-iam
introduzidas ligeiras melhorias ao

E o caso de Aristareco de
Samos (310-230 a.C.) que fundoeu o
Heliocentrismo, dando-nos uma
nova maneira de olhar o Universo
(ver texte ao lado). Foi tambem
aqui, usando apenas raciocinio
geomeétrico, que Eratéstenes mediu
com incrivel precisdo o perimetro da
Terra, por voita do ano 230 a.C.

Entretanto, Roma fortaleceu-
se e alargava os seus dominios cada
vez mais rapidamente. A Grécia caiu
em 147 a.C. e outros territérios se
seguiriam. Os Romanos, mais
bélices, deram importancia a
Astronomia apenas para
organizarem um calendario. Seria
um perfodo polico auspicioso para o
estudo do céu. Mas a semente
Grega estava lancada. Roma sera a
nossa proxima paragem. Nao
percam o proximo numero. Até 1a.+

Rui Medeiros Silva

Aristarco de Samos

Considerado por muites o
Copérnico da Epoca Classica, este
astronomo revolucionou de tal
modo a astronomia, que até foi
atribuidor 0 seu nome a uma
cratera lunar.

Nascido em 310 a.C. em
Samos, na Grécia, morreu em 230
a.C. Tendo sido aluno de Strato de
Lampsacus, que encabecava o
Liceu Aristotélico, Aristarco foi
pioneiro mna sua tentativa de
determinar as dimensdes e
disténcias do Sol e da Lua. Embora
existindo poucas evidéncias acerca
da origem da sua crenga num
sistema heliocéntrico para o
Universo, Aristarco foi tidol como o
seu expoente maximo, numa €poca

em que essa teoria ndo foi aceite e

da qual apenas se conhece a
existéncia devido a uma peguena
nota de um livro de Arquimedes, e
uma referéncia de Plutarco. O

O Universo Heliocéntrico de Aristarco

Unico trabalho sobrevivente def
Aristarco foi o livro “Sobre as

disténcias do Sol e da Lua”, livre
este que nos da detalhes dos seus
extraordinarios conhecimentos de
geometria baseados na
observacde. Neste livro ele
calculou que o Sol estava 20 vezes
mais distante da Terra gue a Lua e
que era cerca de 20 vezes maior.
Embora o0s seus resultados
tivessem erros de uma ordem de
grandeza, ¢ problema residia mais
na falta de precisdo dos seus
instrumentes de que no seu
metodo de trabalho, que era
adequado. Além disso Aristarco
também calculou, com mais|
precisdo do que a dos antiges
sabios, a duracdo de um ano selar.
Assim, embora possa ser
exagerado censidera-lo (6]
Copérnico da sua época, pede-se
dizer que  ele marcou
profundamente a Astronomia. 4

Jorge Humberto Marl:lnsi
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Descoberta a Radiacao Infravermelha de Fundo

Ha seis anos atrds o satélite COBE
(Cosmic Background Explorer) apresentou
as primeiras provas da existéncia da
radiacae de fundo, uma radiagdo em
micro-ondas que ‘“inunda” tedo o
universo. Esta radiagao € o “eco fossil” da
inflacdo que deu origem ao universo,
conhecida como Big Bang. No passado
més de Janeire o COBE foi mais longe,
detectando a radiacao infravermelha de
fundo.

A radiacdo infravermelha de fundo,
uniforme e vinda de todos os pontes do
espaco, € o “calor” emitido pelas poeiras
interestelares que foram aquecidas por
todas as estrelas e galadxias que ja
brilharam no universo. Segundo o
comunicado da NASA, esta descoberta
pode ser descrita como “apagar todas as
luzes da sala e esta comecar a brilhar com
uma luz fluorescente”.

Esta radiacdo €& mais dificil de
detectar do que a radiacdao de fundo
porque é dificil separéd-la da radiacao
infravermelha emitida pela nossa prépria
galaxia. Ha ainda uma dificuldade
acrescida, porque qualguer instrumento a
superficie terrestre detecta a radiacao da
nossa atmosfera e do proprio instrumento.
No COBE estas duas Ultimas razoes foram
eliminadas porque o aparelho detector, o
DIRBE (Diffuse Infrared Background
Experiment), se encontrava no espaco e
arrefecido a uma temperatura de quase
zero absoluto. =

Este projecto de procura da radiacao
infravermelha de fundo foi concebido ha
ja 23 anoes, mas SO comegou a ser
realizado ha 9 anos, com o lancamento do
COBE. Este satélite fez cerca de 200
milhdes de observagées num periodo de
10 meses, varrendo a totalidade do céu
uma vez por semana em 10 comprimentos
de onda diferentes, levando por isso todos
estes anos até que se encontrassem oS
dados ‘“certos” a descoberta. Esta
descoberta deve-se a investigacdo que as
equipas de Michael Hauser, do Space
Telescope Science Institute e de Marc
Davis, da Universidade da Califérnia,
fizeram com o COBE. Estes cientistas
comecaram por um mapa do céu com toda
a radiagdao infravermelha detectada
(imagem no canto superior esquerdo). Em
seguida retiraram a radiacao
infravermelha proveniente da nossa
galdxia (imagem ao centro) e do nosso

sistema solar, obtendo assim a imagem do
céu com apenas a radiagdo infravermelha
de fundo (imagem noe canto inferior
esquerdo).

A radiacédo infravermelha de fundo é o
resultade cumulativo, de todas as estrelas
que ja existiram. A radiagdo é uniforme,
(néo apresenta qualquer estrutura) e nao
da qualquer informagdo acerca de quando

De cima para baixo temos a radiagdo total captada, a radiagdo
da Via Lactea e por fim a radiagéo infra-vermelha de fundo,
resultado da subtracgdo da segunda imagem a primeira.

(Foto: NASA)

na histéria do nosso universo ela foi
emitida, embora possa estabelecer limites
no numero de estrelas formadas no
universo. Estas observacoes deram
também um resultadoe surpreendente.
Grande parte das estrelas e galaxias que
deram origem a esta radiagdo ja
desapareceram. Uma possivel explicacao
para este femnédmeno é que o universo seja
mais  “poeirento” que se julgava,
confirmandoe as suspeitas de que muitas
destas estrelas se encontram escondidas
atras de véus de poeiras, (ver Hubble vé
toda a luz que existe, na pag. 8 da

Ciéncial). 4+

Ricardo Reis

EDICAO E REDACCAO  Rua das 12 casas, 275 2¢ andar sala 2.1
4000 Porto
Q" E-mail: gira@geocities.com
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de El Nifo

E! nifio é uma das maiores

T [

vedetas meteoroldgicas dos
Gltimos meses em todo o
mundo. Nunca se mobilizaram
tantos recursos para a sua
observacdo, analise e previsdo.
Felizmente, estes recursos
podem ser acedidos na World
Wide Web, em varias paginas.
Como sempre, sdo as paginas
americanas que abundam
(quase em excesso) na Internet
sobre este mesmo topico. Mas

encontrei duas paginas nao- | TS pomment e

americanas: uma francesa e

A NASA e El Nifio em http //qsfc nasa. qov/enso/mdex html

uma brasileira. Embora nédo t&o
boas em quantidade e qualidade, nota-se-lhes
um esforco neste capitulo: fontes de informagao
fiaveis, detalhadas, bem organizadas...

O tipo de informacao internetiana existente
espanta-nos de dia para dia. Também aqui nada
é esquecido. Existe informagdo nos mais
diversos formatos: texto, imagem, animagao
(inclusive produzida a partir de satélites
meteoroldgicos), fotografias, video e audio!!

Um exemplo desta panoplia de gadgets é o site
da ENN (Environmental News Network - http:/
/www.enn.com/specialreports/elnino/
index.htm). Oferece ndo s6é um dossier sobre E/
Nifio, mas também sobre a menos conhecida La
Nifia (inversdo daquele fendmeno). E um
complemento importante, porque chama a aten-
cdo para uma variacdo anomala das pressdes no
Oceano Pacifico. Estas variagdes acompanham
habitualmente E/ Nifio, e sdo conhecidas como
Southern Oscillation (SO). E por isso que em
varios locais empregam a expressao ENSO (E/
Nifio/Southern Oscillation).

Para além de informagGes sobre técnicas de
medida e previsdo, a ENN

interactiva sobre El Nifio em varios idiomas,
sem esquecer o portugués (variante brasileira).

Por falar no Brasil... vale a pena dar u a vista
de olhos a pagina do Instltuto Na.‘ de
Metereologia (http: / /wiWed :
frameset.htm) do pais=
mesma «atraccdo turisti
amencanos, mas compe@
deficiéncia com o cuidade na apresentacao, € a
preocupacdo em manter-se constantemente
actualizada. Fica-se a saber, em detalhe, como
El Nifio tem estado a devastar, pela chuva
pela seca, algumas regides brasileiras.

De Franga, temos uma joint-venture dg
lnstltutos de investigagdo norte amerlcanmos,

PIRATA (Pilot Research Moored Array .l‘

Tropical Atlantlc http //www ifreme

atmosfera naquela area. ‘N3o se pre%gu 2m
com a lingua; ha versdes

também apresenta alguns
dados histodricos. Tudo
ilustrado por imagens de
satélites, como o franco-
americano TOPEX/Poeseidon.

Das diversas erganizacdes
governamentais norte—
informacao na WWW, é
imprescindﬂvell uma visita aos Z0
= bala I 1208 E

' ‘ Location: Ihttp :# #vrwew enn.com/ specialreports /ethine /what .htm

A e
warm upper ccasn
layer {nutrient-pooe)

NORMAL CONDITIONS

das 3 hnguas-‘mae da
pagina.

Ca em Portugal - como
sempre - nada se passa.

1| Infelizmente, o Instituto de
Meteorologia de Portugal

| (http://www.méteo.pt)
tem somente alguns finks. E
penal

Ah, é verdade; se nao
€onseguirem acesso a
algumas das paginas (p.ex.:
NASA) ou se quiserem mais
paginas, podem ir a http:/
| /www.yahoo.com/. Entdo

-| escolham os links referentes
|| a Science - EarthScience -

|| Meteorology - Wheather

mﬂﬁﬂzm; ‘ | Phenomena e, finalmente, El

Nifio and La Nifia.

Boa viagem!!
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A tensio superficial

Embora o titulo seja homéfono daquilo que
o pessoal as vezes tem nas aulas, esta
seccdo dedica-se hoje a falar dum
fendmeno fisico (ndo psicolégico) que
aparece muitas vezes no dia a dia sem que
demos porele. Talvez ja tenhas dado conta
que a agua dentro dum recipiente de vidro
tem alguma tendéncia para subir as
paredes. O recipiente de vidro deve estar
bem limpo, sobretudo desengordurado. Se
arranjares uma placa de vidro horizontal
(podes tirar uma janela dos gonzos, ou
entdo, se achares mais conveniente,
arranjar um copo de vidro com o fundo liso
e vird-lo de pernas para o ar), também bem
limpa, e deitares uma gota de agua sobre
ela, veras que tende a espalhar-se pela sua
superfieie (ficando consequentemente mais
fina). Suja a superficie: (podes por exemplo
engordura-la com 6leo de maquina, ou de
fritar batatas, tudo serve) e deita outra vez
uma gota de agua. Ainda se espalha assim
tanto?

- ver dois particularmente

for de mercurio...

Bom, a tensédo superficial
esta envolvida em montes de
fendmenos & nossa volta (por
exemplo, as bolas de sabao,
com que certamente ja te
deparaste no decorrer da tua
existéncia), mas aqui vamos

>)

sugestivos. Enche um copo
ou outro recipiente, bem
raso, com agua. Depois vai
deitando objectos, como
moedas ou botdes, | para
dentre, com jeitinho. (Ndo os
atires! Leva-os até a

superficie e larga-os.) Faz,
antes de comegares, uma
estimativa de quantos botdes
ou moedas é que vais ter de
deitar para a agua vir por fora. Olha que o
numero € maior do/que se poderia pensar
a primeira vista (depende, claro, do
tamanho do recipiente) porque a agua vai
subindo e faz uma
superficie bojuda no
i cimo. Podes tentar

O angulo
feito entre o
vidro e a
superficie da
gota de agua | 4,
depende das
atraccoes :
moleculares A
entre as

moléculas de vidio
agua e as

Agua fazer apostas com
os teus amigos que
nao tenham o
privilégio de'ler a
Ciéncial: a maioria
deles com certeza
que falhara por
defeito.

T_ Moedas

ou hotdes

A outra coisa que podes

moléculas

das outras duas substaneias: o vidro e o ar.
(Sim, o ar também conta! Claro que
nermalmente os casos gue se encontram
para ai sdo no meio do ar, mas...) Neste
caso a atracc3o entre a agua e o vidro
excede a atracco interna da égua. Se o
vidro estiver mesmo bem limpo e
desengordurado o angulo tende para zero
(isto &, a gota espalha-se tanto quanto
pode). Se ndo estiver limpo, o angulo ja é
maior.

0 exemplo classico oposto &
o.mercurio. Gomo
geralmente ndo ha para ai
assim mercurio para a gente
andar a deitar gotas em
placas de vidro e ver que a
gota fica toda junta, ou
encher.um copo de vidra e
ver que ele foge das paredes

copd de vidro

— e ainda bem, porque o
mercurio é venenoso —, o

fazer para ver a tensdo

superficial em acgdo €

abrir na parede duma lata

ou garrafa trés furos

proximos, na mesma

horizontal. (Tenta com

uma garrafa de plastico:

acende um fosforo,

apaga-o e espeta-o

rapidamente contra a

superficie da garrafa; se

fores répido, o fésforo

ainda esta quente e abre

um furo fininho e bem

redondo.) Enche o

recipiente de agua: sairao

esguichos perpendiculares a parede.
Junta-os com 0s dedos, perto da parede;
eles ficardo juntos mesmo depois de os
largares. E a tensdo superficial que os
mantém assim.

E, ja agora, se os furos forem estreitos

melhor é olhares para um
termémetro (pode ser um

clinico, daqueles que a gente | [T— g

usa para ver se tem febre). ||
O tubo de vidro é muito '
estreito, mas ainda deve dar
para veres que o mercurio

como que foge das paredes.

éobo de vidro

(os do fasforo servem),

| hds-de reparar que a agua
Sltaratde deixa de sair pelo§ .furos
liquido cuja antes de a superficie de
pressio liquido chegar la: quando o
compensa liquido deixa de sair, é
a tensdo porgue a pressao que ele
superficial 'exerce entre os furos e a

superficie compensa a

Isto, claro, se o termémetro

tensdo superficial.

1eA a:ueﬁq =
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Clara-Pinto-Coireia = eis um nome que néo
passaidespercebido.. :

Conhecida~ 'pelo - seu+‘grande . poder:.de
comunicacao;~uma -expressividade, ‘que nos
prende, {uma /maneita_de ser e“estar.impar,
apresenta-se. -apenas. como-+"Portuguesa, 38
anos, .biologa, ~escritora, 'espécializadartem
Historia da: Ciéncia”; !

Mas ao! longo-desta“entrevista,. ficdmos a saber
que €, ‘sem.,duvida, ./nuito mais. Encara .o
associativismo-juvenil .comoe;meio_de “obrigar
os -poderes’ aolharem:.para’ o~ pais. real. e
pulverizar a velhinha-e.desgragada-conviccdo
derque_a Cjéncia.€ uma profissdo._sem: futuro”
e .quando Ihe;perguntamos. o._que.é qué-um
jovem. ‘inteéréssado’ “€m, seguiriia carfeira

cientifiea-em_Portugal -pode _esperar, do futuro.
résporndeu szmplesmem‘e: "Tudo.. besde QUe

trabalhe muito e néo_tenfia-medo:do-escuro.

Portanto, se ndo tem medo do-@scuro,+hdo
desanimem... . iTéms, aqui -gm vexemplo de..

SUcesso.

=-:Quem é a Clara-Pinto Correia?

--Portuguesa,-38-anos, bidloga, escritora,
especializada.em Histéria da.Ciéncid,
esperando ter.chegado-onde queria/na, sua
earreirae ndo ter que.ir estudar mais‘nada
poriuns'termpos... com uma-certa vontaderde
ter-tempo para se dedicar a‘familia cormo.
deve ser,.nesta.fase do’‘campeonato.

~Fale-nos um pouco do setilpercurso
cientifico e da-sua area de mvestigagﬁo
actual.

- Estudei Bjologla na.Faculdade de Ciéncias de
Lisbgai Depois:trabalhei como_assistente-de!
Biologia-‘Celular e‘de Histologia e'Embriologia
narFaculdade de Medicina‘deskisboa, ao
mesmo tempoélque, comegava-a-preparar o
meu doutoramento Ao:Institlito .Gulbenkian
de Ciéncia., Dep0|s fui acabaro doutoi’amento
(em fertilizagdo no"mamifero), para'a State
University.of New.Yorksem Buffalo, onde
estiveldois.anosge a-seguirsvim'defenderias

. provas ao Instituto Abel SalaZar,inoiPorto.
y"Depols fui-fazer um, pds? doutoramento em

clonagem. detmamiféros' no Department:of

Veterinanyand Animal-Sélences na Univérsity -

of Massachusetts. Depois, g_uando achei ques’

Hja sab;a 0 suf|c1ehte sobre. Cigneia,,fui estﬁ'&ar

=81 | _a - 'Histdrialdas Ciéncias
Lpara Harvard,sob a
,rlentar;éo do

Sonh'o da minl_"ia'viwda
rrras que ={?} sempre

era posswel Acabo
de publicar ormeu

; 0_tratadoide -
das Cuanc:as,
- Ovary, of:Eve”,
ngWniversity of
Chicago Press; ]

-grande espanto que... I
‘espanteso,'mas nunca nos ensinam-isto. Tive
. que aprender sozinha, e acho que grupos de

escrevi.outrorlivrospelo.meio;-erestou a
trabalhar no_meu segundo;tratado;"Our Last
Taboo: a’History. of Infektility". Entretanto;-sou
directora do’Mestrado emi‘Biologia-do
Desenvolvimento'da.Universidade Lus6fona
desde 1995-96;.e ver jovens portugueses
despertarem para a Ciéncia-e'darem 6ptimas
provas das-suas capacidades é a-maior
recompensa.de todos estes investimentos
somados. - 8

-.Quando; como-e-porqué é que decidiu
que queria'seguir’a carreira cientifica?

= Quando tinhaseis anos, em Angola, -porque a
fauna e a.flora,eram_demasiado
impressionantes;para'poderem ser.ignoradas.
Na-alturairesolvi:ser bidloga para poder.-ser

"park’ranger" numangrande reserva 'de caca. 0)
prazer de descobrlr fez o resto.

- Como foi G'seu percurso)cientifico inicial
e.como pensa.que teria sido se tivesse
tido a oportunidade de pertencer a uma
associacdo juvenil na area da Ciéncia?

- Qu’ando entrei para a F.C.L. descobri com
n&éo-sabia estudarirE-

apoio_nestas areas, complementados por
associacOes de entreajuda e exploracio de
topicos entre estudantes seriam muito

. importantes. Acho que, nos-primeiros anos,

aprendi mais com-os meus colegas (tive sorte,
tinha colegas fantdsticos) do que com os meus

‘professores.

- Do seu ponto de vista, qual'podera ser o
papel do associativismo juvenil na Ciéncia
em Portugalr?

- Obrigar os podéres a olharem para o pais
real, e pulverizar a velhinha e desgracada
convicgdo de que a Ciéncia é uma "profissdo”
sem futuro:

- Como é que, nos EUA; éfeita a
divulgag8o: cientifica junto das-camadas

| 'mais.jovens?
! » Desde a escola primjaria;icom todaia espécie

de programas especiais.e.museus muito
interactivos. A pasmaceira-dos museus (salvo

‘raras_e_honrosas'excepcdes) € outro dos
~ grandes.dramas ‘de Portugal.

- Quais lhe parecem ser os meios mais

eficazes para o fazer em Portugal?

=, 05 mesmos.

- De que forma pensa que a sua condlgao

femininarinfluenciolra sua carreira
“comio' cientista? :

- Nenhuma. Em Ciéngia,, comoem quase tudo

“na vida, ow se faz-as coisas.a sérioou N&o Se

vai'a lado nenhum. E;ou se sua, muitd,ou.nN&6
2 238 prog‘ﬁd‘e, E-ol’'se_aposta'em: opgoes de alto

“risco_ou’nincarsepassa da-cepa torfalEou’se

dorme® ‘noslaboratorioloul ndo Sedém';
rastltados; Ser- hamemou mulheré.

..completamente lrreie‘Vante Ser a-sério.ndo..

tem sexo




ey

- " normalmente fazem as dl:lasr-co

- A escnta deﬁcgao &, para si, uma fuga
a ob;ectwidade cientifica?” -

- N&o."A Ciéneia-requer-imensa imaginacéo,
imensa mprov;sagﬁo, imensa: criatividade.
"Como.os romances. E'os remances, para
ficarem bem escritos-€ funcionarem,
requerem:imensa ob]ectIVIdade Como a
Ciéncia. Escreverndo é uma fuga Eum
prazer, um-prazer enorme, e é essa a'forca
que me move.

-'0 que ha de comum| entre a Clara
cle:ﬁ:lsta e'a Clara esciitora defiegdo? O
seU‘ ‘réecente livro:The:Ovary-of Eve sera
‘a resposta;a esta questao? !
- Essas duas Pessoas s&o.as mesma e
sas Ao |
wiTnesmo.tempo. .T”:‘\verdadear que o] "The Ovary
of Eve"spode fuhcuonar como smtese, mas-so
para 0s.0utros: para, mim;.a siritese e><|st|t1
desde - que “me; Iembre de- exxstlr ; ’

- Faste (lboa ou, ma) Glencm em
Portugalz E O

= Boa, com muitos entraves, 0. que amda

tdrma a.sua qualidade 'mais.notavel.

“alguma ma, claro, como em todo 0"
- mundo.

- A que se devera a “fuga” de
cientistas portugueses-para
o exterior?.

- A existéncia dos tais
entraves, sobretudo -
burocracias, manias:e
provincianismos. Mas
nao sei se o termo
"fuga" é muito
correcto, porque a
maioriaidos .1
cientistas _
portugueses que:” =
-.vaij especializar-
se para o- - ° o
estrangeiro.fa-lo-s
com a.iftengdo
de voltape'”
remvestlr no Pais.”
-0 que é-que al
levou'a -opta_ii'- b

Mmq:t]uefqdelra
_-seduir arcarreira’
entifica em’ meugal =
oﬁeespg:an; dmfuturo" -

N E ho;e, o que sempre quis ser'-'

~Qual-é, ia suaopinido, o papel da
Clenma no_mundo actual?

--Q qlie sempre foi: empurrar 0 N0sso
conhecimento-para a:frente ‘e tornar—nos
melhores.

- Como $e sente em relacéo ao mundo:
em,que vivemos?

- Precisamos de descansaryTodos. Houve
aqui'uma altura‘indefinida‘em’que=nos
convencemos todos deique éramos.Super= -
pessoas-e deixamos-de‘tet paziimterior. E
agora-estamis a sentir a ressaca,

- Nao Alnda ndo sou.mae, e: esse é.um

elerfientosfundamental que falta nar mmha
vida.

¥ .E amanha, 0 que sera?

-A\/o esperoeul b S
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~ IV Encontro de Jovens Investigadores
'3 a 6 de Abril, Lagos
‘Associagdo Juvenil de Ciéncia
(inscrigBes até ontem!) ‘w
Workshops de Fotografia )
magem Digital Dias 7 e 28 de Marco '
" Paladio e Cyanotipias Dias 7, 14, 21 e 28 de Margo
Pinhole Photography Dia 4 de Abril
"IADE - Instituto de Artes Visuais Design e Marketing
Av. D. Carlos I, 4, 1200 Lisboa
el: 01-3895493/00 ext.299
' np06ge@mail.telepac.pt
. Aquém e Além do Cérebro - 2°Simpésio da Fundag&o Bia
Av. da Siderurgia Nacional, 4785, S. Mamede do Coronado
‘bial@mail.telepac.pt ;
www.terravista.pt/ilhadomel/1516/abrete.htm
| t Prémio Francisco de Holanda
~ Projecto de Investigagdo e Desenvolvimento
_ Pavilhdo do Territdrio
- Av. Marechal Gomes da Costa, 13, 19, 1800 Lisboa
‘Tel: 01-7993291-2; Fax: 01-7993287
- www.Ixx!.pt/territorio
(envio de trabalhos até 25 de Abril)

Tecnoldégico

e

Jornadas Tecnolégicas 98 - Controlo e Ambiente
29 e 30 de Abril, Mte da Caparica

"Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, U. N, de Lisboa
Eng? Licia, 01-2954464, Fax: 01-2948550
‘www.dq.fct.unl.pt/joitec

3°§ Encontros de Ficgdo Cientifica e do Fantastico
' Premio Literdrio de Ficgdo Cientifica

Cémara Municipal de Cascais/ Simetria

;Bloco UV, 29, Porta 11, Outeiro da Vela, 2750 Cascais
simetria@esoterica.pt

' (envio de trabalhos até 30 de Abril)

FICHA TECNICA
Edigado/Propriedade Associdgiac duvenil de Ciéncia
Director Nuno Delicado

Colaboraram neste numero

Ana Margarida Santos, Antéonio Correia, DUarce

Valério, Matusalem Margues, Monice Mendes, Rudolif
Appelt, Susana Carneiro, Egquipa Eco, GIRAFSGLA;
Projecto Tartaranhdo-cacador, Nucleos de Miispoa e
Porto da AJC
Edicdo Internet (http://www.ajc.pt/clenciaj)
Jose Varela
Redaccdo e Produgao
anzial
JeEe CElsogteme o, 9° 1050 LiSBOA
01=3522350 = Fawx Ql=3529352

® Feira Internacional de Ciéncia e Tecnologia dos EUA

} ExpoCiéncia Europeia’98, 17 a 23 de Agosto, Coimbra

i Metereologia e Astronomia

# Centro de Ciéncia e Tecnologia de Evora

ENIPO , MINHR SBVHORA ,
FAGA O FAVDE DS AGRIR

Viagens na Nossa Terra - Caminhadas até 13 de Julho
Assoc. Portuguesa de Educagcdo Ambiental

Apt. 4021, 1501 Lisboa Codex
iTel: 01-7788371; Fax: 01-3011774

iCursos de Formac&o do Programa AGIR

"Settibal e Aveiro, 28 de Margo a 17 de Maio

Instituto Portugués da Juventude, Av. Duque d‘Avila, 137, 7°D

1050 Lisboa

iagem a Bruxelas e Cidades Flamengas, 22 a 27 de Abril

: Centro Nacional de Cultura
. R. Antonio Maria Cardoso, 68, 1200 Lisboa

Tel: 01-3466722; Fax: 01-3428250

Maio, EUA

Fundag&o da Juventude

Casa da Companhia, R. das Flores, 69, 4050 Porto
Tel: 02-3393533, fjuventude@caleida.pt

Associagdo Juvenil de Ciéncia
(envio de trabalhos até 15 de Maio)

. ‘Centro de Ciéncia e Tecnologia de Lisboa

Palestras, workshops, passatempos e concursos sobre

Jorge Ferreira, R. da Escola Politécnica, 56, 1200 Lisboa
Tel: 01-653321; Fax: 01-629016; jferreira.cctpg.lisboa@fdti.pt

Palestras, workshops, passatempos e concursos sobre

Metereologia e Astronomia 3
Andreza Sousa, Escola Profissional da Regido do Alentejo

""Urbanizagdo da Muralha, lote 17-18, 7000 Evora

Tel: 066-743122; Fax: 066-743144; asousa.cctpg.evora@fdti.pt

Fundacdo para Ministério da

Instituto TG

Porfugues da a Divulgacao Ciéncia e
Juventude das Tecnologias Tecnologia
— da Informacao

Associacao Juvenil de Ciencia

v

(http://www.ajc.pt)
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